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Preface

The Ttalian Association for Digital Humanities' (Aiucp) was launched in
2011 to promote and disseminate methods and facilitate scientific collabo-
ration and development of useful resources in the ficld of digital humani-
ties in Ttaly. AlucD is an associate organization of the European Association
for Digital Humanities® (Eapt), which brings together and represents the
Digital Humanities in Europe across the entire spectrum of disciplines that
research, develop, and apply digital humanities methods and technology.
Aruco is thereby represented in the Alliance of Digital Humanities Organi-
zations’ (ADHO) which promotes and supports digital research and teaching
across all arts and humanities disciplines, acting as a community-based ad-
visory force, and supporting world-wide excellence in research, publication,
collaboration and training.

We are very pleased to present the volume of the proceedings of the 2
Annual Conference of the Ttalian Association for Digital Humanities (Aiuco
2013) on “Collaborative Research Practices and Shared Infrastructures for
Humanities Computing™, which took place at the Department of Informa-
tion Engineering of the University of Padua, 11-12 December 2013. The
tirst conference was held in Florence, 13-14 December 2012, for “An Agen-
da for Humanities Computing and Digital Culture™. The third conference

' Associazione per 'Tnformatica Umanistica e la Cultura Digitale http://swww.umanisticadigi
tale.it/
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Da Musisque Deoque a Memorata Poetis
Le vie della ricerca intertestuale”

Paolo Mastandrea, Luigi Tessarolo
Dipartimento di Studi Umanistici, Universira Ca’ Foscari, Venezia, [talia
mast@unive.it, luigi.tessarolo@fastwebnet.it

Abstract. Le concordanze, gli onomastici, i volumi di indici tematici ¢ le raccolte
di luoghi simili a stampa sono ormai da qualche decennio sostituiti dall’interro-
gazione automatica dei grandi corpora digitalizzati. Uapplicazione delle tecnologie
informatiche in campo filologico non puo limitarsi ad ampliare gli archivi, ma deve
aprire nuove vie per rispondere a domande sempre pit esigenti sulla storia, la circo-
lazione ¢ il riuso dei testi, antichi e moderni. Si da qui una panoramica delle funzio
nalita di ricerca metrico-verbale in Musisque Deogue (http://www.mqdq.it) e delle
componenti in sviluppo nella nuova risorsa dedicata alla ricerca tematica-semantica
Memzorata poetis (http://www.memorarapoetis.it).

Parole chiave: intertestualita formale e concettuale, memoria poetica, archivi di testi
letterart.

1. Introduzione

Da quando — ormai una quindicina di anni orsono — iniziammo a caricare
testi di poesia latina in rete, il fuoco della nostra attenzione era rivolto al raf-
finamento della ‘ricerca intertestuale’ — un affare che ha preso questo nome
grazie a Julia Kristeva (1969)!, ma puo dirsi costituisse oggetto di pratica
quotidiana sin dai primordi della disciplina filologica, nata negli ambienti
della Biblioteca d’Alessandria, durante il regno di Tolomeo II Filadelfo e
dunque verso la meta del ITT secolo a.C.

‘M. Agosti, E Tomasi (Eds). Colluborative Research Practices and Shared Infrastructuves for Huia-
utttes Computing. 2nd Aiued Annual Conference, Aiued 2013, Crrup, Padova, 2014,

' La letteratura sulla merodologia e la pratica della intertestualita sta diventando smisurara, ¢
quasi incontrollabile, giorno dopo giorne; rimando per questo alla recente sintesi di Neil
Coftee, un latinista statunitense che si muove allineato sulla direzione e verso gli scopi che
cerchiamo di perseguire coi nostri studi.
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[l nostro interesse al problema corre su due piani complementari. Al pri-
mo livello ci si pone in linea di continuita con le vecchie concordanze a
stampa, che agevolavano le ricerche dei singoli vocaboli seguendo elenchi
alfabetici iniziali; ovviamente, sarebbe supertluo spiegare quale vantaggi ul-
teriori aggiunga l'interrogazione automatica nel reperimento di legami che
coinvolgono gli abbinamenti, o le associazioni di pit parole, in sequenza o a
distanza, nell’'ordine stesso o in quello inverso, oppure limitatamente a parti
di esse: rimane pur sempre principio fondamentale dell’esplorazione 'esame
di una stringa di caratteri alfabetici.

Al secondo livello si prosegue piuttosto I'antica pratica dell'indicizzazio-
ne tematica, a caccia di quella che Cesare Segre chiamava ‘interdiscorsivita™
— utile ad uno studio dei sintagmi diegetici: trame ¢ intrecci del racconto,
per lo pitt ma non esclusivamente in prosa. In un caso e nell’altro, si tratta
di una continuazione della obsoleta Quellenforschung; la critica di impianto
positivistico vi faceva corrispondere grosso modo due diverse tipologie di
studi, che ad esempio rispetto alle fonti del capolavoro ariostesco produsse
con Pio Rajna (Le fonti dell” Orlando Furioso’, Firenze 1876') un capostipite
dell’indagine condotta sulle genealogie tematiche, mentre Antonio Romizi
(Le fonti latine dell’ Orlando Furioso’, Torino 1896) si concentrava sugli ap-
parati dei riferimenti puntuali alla tradizione letteraria, classica e italiana; o
ancora, contrapporrei i saggi ricostruttivi di Eduard Norden (il grande com-
mentatore di Vergils Aeneis VI, Leipzig 1903', ma soprattutto restauratore
di parti degli Annales col suo Ennius und Vergilius, Leipzig 1915), a fronte
delle tante raccolte di locs siniles, cost accuratamente redatte in quei decen-
ni non solo da giovani aspiranti filologi nelle loro dissertazioni, ma anche da
accademici maturi e affermati in tutti i campi — e vorrei citare il repertorio
di Scripture and Classical Authors in Dante, curato da Edward Moore e usci-
to per la prima volta ad Oxford nel 1896, C’¢ da restare stupiti di fronte
all’ampiezza della documentazione, in rapporto ai mezzi allora disponibili:
eppure la reazione di matrice idealistica ebbe allora la capacita di stroncare
un intero filone di studi’.

Ma torniamo all’oggi, magari guardando al domani. Attualmente si pro-
cede con pari interesse — se non uguale distribuzione di forze — su due linee

“ Segre 1982,

" Per un inquadramento storico e bibliografico del dibattito avviato in Tralia dal saggio del
Croce su La ricerca delle fonti (in Probleni di Estetica, Bari, Laterza, 1910) si veda Pasini
1988, pp. 7-30.

R

Da ;\'J;‘f_\.",\‘(/m’ n')r’r)(/ffc* a Memaorata Poetis

direttrici: non parallele, anzi abbastanza divergenti fra loro, ma promettenti
entrambe di buoni risultati

2. Laricerca metrico-verbale estesa alle varianti dei testi latini in Musisque
Deoque?

Alle caratteristiche iniziali — e pit volte illustrate, anche in sede di conve-
gni e relativi atti a stampa’ — altre non secondarie funzioni si sono aggiunte
negli ultimi mesi. Alludiamo innanzi tutto alla integrazione con http://www.
pedecerto.eu, programma di metrica latina digitale, le cui risorse sono anco-
ra da sfruttare sia al fine di condurre ricerche automatiche di forme / lemmi
con analoga collocazione nel verso, sia per disambiguare su base prosodica
nei testi le occorrenze di forme che possono appartenere a piti lemmi.

Introdotta pitt di recente, ancora sotto collaudo, ¢ la funzione http://
www.mgdgq.it/cooccorrenze.jsp, che riesce a confrontare un testo sorgente,
a scelta del ricercatore, con l'intero corpus di Musisgue Deogue, oppure con
una sua parte; al momento le restrizioni del target consentite sono le seguen-
ti: 1) solo autori precedenti; 2) solo autori successivi; 3) solo metri dattilici
(default); pero sara presto possibile limitare il target ad uno o pit autori /
opere.

[l confronto consiste nella ricerca delle cooccorrenze di coppie di parole
del testo sorgente nei testi target, con le seguenti opzioni selezionabili dall’u-
tente:

e distanza tra le due parole, misurata come numero di parole interposte: da

0 a5 (default 1);

ricercare le parole solo nella stessa sequenza o anche in ordine inverso

(default);

escludere o meno termini molto frequenti (sono contenuti in una lista di

[21 voci, al momento non modificabile, ma lo si potrebbe fare);

ricercare 0 meno (default) anche le varianti in apparato;

ricercare solo le forme esatte oppure cercare per lemma (default).

* Allocati negli archivi e interrogabili attraverso motore di ricerca al sito: http://www.mqdq.it
' Da ultimo, in breve: Text Retrieval on Critical Editions, a cura di M. Manca, Linda Spinazzé,
E. Boschetti oltre a chi scrive, in Workshop on Annotation of Corpara for Research in the

Humanities (Heidelberg, Jan. 5, 2012), pp. 1-12 = «Journal for Language Technology and
Computational Linguistics» 26, 2011, pp. 129-140.




Paolo Mastandrea, Luigi Tessarolo

Per quanto riguarda lo score, I'assegnazione di un punteggio a ciascuna
occorrenza non ha lo scopo di individuare 1 migliori risultati, in maniera da
farli affiorare e presentarli allo studioso per primi (un po’ come fa Google),
quanto piuttosto di eliminare i peggiori. Il fatto & che anche un breve com-
ponimento produce, se messo a confronto con l'intero corpus poetico (di-
verso sarebbe il confronto tra due singoli autori o opere), un numero molto
elevato di risultati (mediamente assai pia di 100 per singolo verso, con i
parametri di default) e i criteri adottati per giudicarli non hanno una grana
abbastanza fine da riuscire a portarne in superficie una quantita sufticiente-
mente ristretta da costituire una guida per lo studioso. In altri termini, se il
testo sorgente non ¢ proprio di dimensioni minime, le occorrenze a punteg-
gio massimo sono comunque molte centinaia o migliaia, e il nostro algoritmo
non ha la pretesa di effettuare tra esse una piu fine discriminazione. Percio,
in attesa di realizzare uno strumento di maggiore capacita risolutiva (e in-
travediamo la possibilita di raggiungere un tale risultato ricorrendo a con-
fronti metrici fini, mettendo a frutto, come si diceva, le opportunita di Pede
certo), abbiamo ritenuto pit vantaggiosa per lo studioso una esposizione
dei risultati di tipo tradizionale, cioe nell’'ordine dei versi del testo sorgente,
sfruttando comunque lo scoring per rendergli la vita pit facile eliminando le
occorrenze meno significative,

Lo strumento ¢ pensato in modo speciale per i testi poetici; questo vale
particolarmente per i criteri della ricerca per lemmi e per quelli dello sco-
ring. Nei dettagli, la ricerca per lemmi non ¢ estesa a tutte le forme flesse che
fanno capo al lemma, ma solo a quelle con lo stesso numero di sillabe della
forma sorgente. Per converso la query puo estendersi pure ad altri lemmi,
nel caso di voci composte che differiscano per il solo prefisso.

[ criteri per 'assegnazione di un punteggio all’occorrenza sono i seguenti:
1) identita delle forme: 2 punti per parola;

2) stessa sequenza delle due parole: 2 punti;

3) stessa distanza tra le parole nel testo sorgente e nel target: 2 punti

4) posizione nel verso: ¢ assegnato 1 punto per ciascuna parola che occupa,
nei testi confrontati, la stessa posizione significativa (prima, seconda, pe-
nultima, ultima); sono dati complessivamente 2 punti anche nel caso in
cui una sola parola condivida la posizione, ma sia uguale la distanza tra
le parole.

Si trovano ancora in fase sperimentale, ma non proprio aurorale, le ri-
cerche da effettuare mediante http://www.mqdq.it/cometri.jsp, predisposte
alle funzioni:

?ﬁ

Da Musisque Deogue a Memorata Poetis

) Cerca lo schema del verso (tutte le pause, sinalefe, iato)
) Cerca lo schema del verso (solo pause principali)
) Cerca le parole nella posizione metrica

1
2
5
4

) Cerca sequenze di 4/5 sillabe

Le prime due cercano i versi che riproducono per intero lo schema
(quantita e pause) del verso sorgente, senza alcun riguardo alle parole o sil-
labe interessate.

Le funzioni 3 e 4 sono invece intese ad individuare riprese di sequenze
metrico-verbali parziali, anche e soprattutto in assenza di una identita mor-
fologica, basate percio prevalentemente su una somiglianza di suono. Questi
ultimi due approcci producono di fatto risultati parzialmente diversi e com-
plementari, ma stiamo lavorando a combinare le due ricerche in un’unica
operazione.

Intanto, con 3) si cercano le parole nella posizione metrica: da ciascun
termine del verso sorgente & estratta una chiave di ricerca costituita dalla
sua posizione metrica e dalle sole vocali, che viene poi reperita nel corpus;
sono accolte solo le occorrenze che presentano la coincidenza di almeno
quattro sillabe, in una o piti parole; ma poi le occorrenze sono ordinate per
rilevanza, sulla base del numero delle sillabe coincidenti, della contiguita
delle parole trovate e della corrispondenza di consonanti.

Con 4) si cercano sequenze di quattro/cinque sillabe, in tal modo: si
estraggono dal verso tutte le possibili sequenze di 4 o 5 sillabe, senza riguar-
do ai confini di parola; di ogni sillaba si considerano la posizione metrica e
lavocale; dalla grande massa dei risultati si estraggono quelli che presentano
un certo numero di corrispondenze anche nella parte consonantica delle
sillabe.

3. La ricerca dei rapporti intertestuali di carattere semantico e tematico

Sin dalle origini della Filologia, cui si accennava, il transito e il reimpiego
di elementi da un testo all'altro fu sempre visto come uno dei principali
obiettivi di questa disciplina. Scopo fondamentale del progetto Menzorata
Poetis, che coinvolge studiosi di varie sedi universitarie e di altre istituzioni
di ricerca nazionali (lo presentiamo qui, ma si vada anche direttamente al
sito http://www.memoratapoetis.it) & la riunione, 'adattamento, il perfezio-
namento e per certa parte la creazione ex novo, di archivi digitali cui appli-
care strumenti elettronici di indagine capaci di analizzare testi plurilingui
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con il fine di scorgerne le mutue riprese e relazioni. Si potrebbe cosi indi-
viduare ogni presenza (cosciente o incosciente) della memoria di un poeta
all'atto della riscrittura di un altro, sicché quanto di solito & soltanto postu-
lato, oppure anche documentato ma in modi occasionali ed estemporanei,
trovi conferme oggettive — anzi, se & lecito usare il termine, — scientifiche’.

[l lavoro di esegesi, pitt 0 meno sistematica e completa dei testi, andra
cosi fiancheggiato, sostenuto e in pit di un caso presumibilmente anticipato
da una analisi fine dei dati, ottenuta incrociando due procedimenti: per un
verso, nel tentativo di creare all'interno di una stessa lingua un thesaurus che
permetta di eccedere i limiti della pura ricerca lessicale, esplorando i corpo-
ra testuali lemmatizzati con procedure (semi-)automatiche, comunque ade-
guate alle caratteristiche morfologiche, stilistiche, insomma linguistiche dei
diversi testi (fatta salva una preventiva scelta di genere che garantisca livelli
certi di ripetitivita se non di formularita); basate sulla osservazione empirica
per cui termini allocati in contesti simili hanno molto probabilmente signi-
ficati simili o comunque correlati; nonché di stabilire relazioni reciproche
dei termini fra lingue diverse, sfruttando dizionari bilingui greco-inglese,
latino-inglese e arabo-inglese e grazie ad algoritmi probabilistici applicati ai
contestt,

Dall’altro verso, la classificazione dei singoli documenti sulla base di te-
matiche, situazioni, ruoli e personaggi che popolano la produzione letteraria
caratterizzata dalla maggiore brevita e concisione: 'epigrammatica, I'ecloga,
I'elegia, la lirica e le corrispettive eredita (ad esempio in volgare italiano il
sonetto di epoca tardomedievale, umanistica e seriore).

Si sta effettuando un censimento il pit completo possibile di iscrizio-
ni poetiche, antiche, medievali, umanistiche, moderne, ¢ un trattamento di
marcatura in vista della loro connessione a banche dati confluite gia entro
archivi elettronici di poesia latina, consultabili in rete http://www.mqdq.it e
http://www.poetiditalia.it o su Cb-Rom (PoetriaNova, 2da edizione, Firenze,
SisMEL, 2010). Vi confluiscono materiali di tradizione diretta (da supporti
materiali duri: pietra, bronzo, muro, ecc.) e indiretta (da manoscritti antolo-
gici e miscellanee, dall'interno di opere letterarie, ecc.), con relativi apparati
critici, contesti di immagini, corredi di bibliografia. In tal modo il motore
di interrogazione abbraccia una tradizione culturale pit che millenaria con
lo sguardo rivolto alla sopravvivenza delle tecniche espressive e stilistiche,
curioso verso i meccanismi con cui agirono dall’interno i processi di riuso e
attualizzazione; mirando ad una analisi combinata e raffinata del dettato e
del portato del messaggio, offrendo ad una pluralita di studiosi i mezzi in-

k.
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vestigativi pitt opportuni — mezzi che divengono insuperabili o insostituibili
quando siano applicati alla casistica dei prelievi non-consci degli autori dal
deposito della memoria individuale.

Senza attendere tempi troppo lunghi, e men che meno la conclusione di
un lavoro cosi imponente, sara messo a disposizione della comunita scientifi-
ca, direttamente fruibile su web, un corpus di testi, per lo pitt ma non soltan-
to epigralici, articolato per lingua (Latino, Greco, Ttaliano, Arabo) ed esteso
in un arco cronologico dai primi documenti scritti dell’antichita ellenica ai
secoli moderni; interrogabile sulla base di criteri storici, filologici, linguisti-
ci, stilistici; ed ancora, archeologici, paleografici, iconografici; sara dunque
offerta agli utenti della rete, attraverso appositi strumenti, la possibilita di
individuare le correlazioni pit latenti tra testi epigrafici e testi letterari. La
marcatura previa dei testi dara luogo alla redazione di un lessico della lette-
ratura eplgrammatica, organizzato per aree semantiche, in sottoinsiemi che
mettano in evidenza le relazioni analogiche esistenti fra gli elementi delle
aree stesse; verra cosi quasi automaticamente tracciata una mappa della cir-
colazione o della migrazione, cronologica e topografica, dei temi e dei motivi
individuati.

La componente pit nettamente sperimentale del progetto comprende la
messa a punto di strumenti e procedure informatiche in grado di rileva-
re in modo automatico (o semi-automatico) la presenza di temi e motivi
all'interno delle composizioni poetiche, I'esplorazione degli spazi semantici
grazie all’applicazione di metodi statistici al fine di identificare relazioni se-
mantiche che emergono dalla cooccorrenza di termini in contesti simili, il
confronto delle relazioni reciproche dei termini fra lingue diverse. I risultati
attesi vanno dalla possibilita di ottenere una rappresentazione grafica bi-
dimensionale delle distanze tra documenti epigrafici e documenti letterari,
da cul poter inferire la probabilita che gli uni siano derivati dagli altri, o
viceversa ne siano stati d’ispirazione (nel caso del confronto plurilingue &

lecito attendersi analogamente che i documenti epigrafici processati nella
lingua veicolare si dispongano sul piano cartesiano in modo da mostrare le
relazioni intertestuali interlinguistiche), alla realizzazione di un metamotore
di ricerca che travalichi sia i limiti lessicali dell’interrogazione verbale, sia i

confini tra le culture (latina, greca, italiana) e i generi (letterario, epigrafico),
ed eventualmente, oltre che operare su chiavi scelte di volta in volta dall’u-
tente, possa essere impiegato per una scansione su larga scala dei testi al fine
di riconoscere ‘similitudini’ fra i componimenti dei corpora epigrafici da un
lato e quelli letterari dall’altro.
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Le tecnologie e i formalismi che sono attualmente rubricati sotto la eti-
chetta di Web Semantico mirano ad associare alle risorse informative varia-
mente disponibili in rete una descrizione formale del loro significato, sicché
un programma possa elaborare tale informazione in modo significativo (cioé
tenendo conto di che cosa essa significhi), dedurne conseguenze, e gene-
rare automaticamente nuove informazioni. Questo nuovo orizzonte apre
prospettive interessanti anche alle ricerche di tipo letterario, soprattutto
nell’ambito della “tematologia” comparata ¢ nello studio sui fenomeni della
intertestualita, come testimoniato dalla letteratura internazionale piti recen-
te nel campo delle Digital Humanities. Lo stesso si puo dire delle tecnologie
di knowledge extraction e text mining applicate a vasti corpora testuali di
tipo letterario, che sono state sperimentate con risultati interessanti in alme-
no tre progetti di ricerca in area statunitense, tra cui possiamo segnalare il
Tesserae Project: Intertextual Analysis of Latin Poetry hitp://tesserae.caset,
buffalo.edu di Neil Coffee e al, il Monk Project http://monkproject.org
diretto da John Unsworth e i progetti diretti da Franco Moretti presso lo
Stanford Literary Lab.

La lemmatizzazione delle lingue classiche e I'attribuzione della categoria
grammaticale si possono eseguire manualmente, ottenendo un grado di pre-
cisione molto elevato, oppure con 'applicazione di algoritmi probabilistici.
Fin dall’origine della linguistica computazionale, il primo sistema fu appli-
cato da p. Roberto Busa al corpus Thomisticum e dal Crpr-Lasta di Liegi a
testi di autori della grecita e della latinita classica. Morpheus, il sistema di
analisi morfologica realizzato da Gregory Crane ed usato presso il Perseus
Project I"IEEPZ///f\\-"\\’\\'.})CJ,‘SCLIS.th’[S.CdU\ & stato esteso da q ualche anno con un
sistema in grado di mettere in ordine decrescente di probabilita le possibili
analisi proposte. Quanto al latino, il sistema di analisi morfologica realizzato
a Pisa presso I'TLc-CNR — che si puo dire rappresenti lo stato attuale dell’ar-
te nel suo ambito — & disponibile online all'indirizzo http://www.ilc.cnr.it/
lemlat/lemlat/index.html. Per 'arabo, si sta lavorando all'interno dello stes-
so I[stituto, anche ai fini specifici della nostra ricerca.

L’analisi metrica automatica delle diverse realizzazioni dell’'esametro gre-
co e di altri metri non lirici puo essere condotta facilmente con varie meto-
dologie, mentre per i versi dattilici latini e gia pronto uno strumento efficace
e raffinato come Pede certo — di cui abbiamo parlato poco sopra.

L'esplorazione degli spazi semantici si effettua applicando metodologie
statistiche a corpora testuali. [ thesauri vengono generalmente definiti come

collezioni ordinate di termini legati da relazioni di tipo gerarchico, asso-
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ciativo e sinonimico, che costituiscono il lessico specialistico di un domi-
nio della conoscenza e vengono usati per l'indicizzazione e il reperimento
dell'informazione all'interno di tale dominio. Quelli basati su un sistema
di classificazione multidimensionale dimostrano maggior flessibilita rispetto
a quelli costruiti in base ad una classificazione monodimensionale, poiché
forniscono una molteplicita di punti di accesso all'informazione e quindi
maggior possibilita di indagini sui dati lessicali. Anche questi aspetti teorici
e le varie applicazioni sono oggetto di lavoro per le due unita di Roma Tor
Vergata e di Pisa, IL.c-CNr.
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